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Цель работы – научиться определять контрольно-измерительные приборы на 

функциональных схемах, понимать назначение приборов и принцип действия 

систем. 

1 Условные обозначения на функциональных схемах 

 Все местные измерительные и преобразовательные приборы /1/, установ-

ленные на технологическом объекте, изображаются на функциональных схемах 

автоматизации в виде окружностей (рис. 1а, 1б). 

 
а)       б)   в)  г)    д) 

 

 
е)           ж) 

Рис. 1. Условные обозначения приборов 

 

Если приборы размещаются на щитах и пультах в центральных или мест-

ных операторных помещениях, то внутри окружности проводится горизонталь-

ная разделительная линия (рис. 1в, 1г). Если функция, которой соответствует 

окружность, реализована в системе распределенного управления (например, в 

компьютеризированной системе), то окружность вписывается в квадрат (рис. 

1д). Приборы, встраиваемые в технологические коммуникации, показывают в 

разрыве линии изображения коммуникаций (рис. 1е), устанавливаемые на тех-

нологическом оборудовании  показывают рядом – рис. 1ж /2/. 

Буквенные обозначения средств автоматизации строятся на основе латин-

ского алфавита и состоят из трех групп букв: 

1 буква – контролируемый, сигнализируемый или регулируемый параметр: 

http://www.docload.ru/Basesdoc/3/3098/index.htm
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D - плотность, 

Е - любая электрическая величина, 

F - расход, 

G - положение, перемещение, 

Н - ручное воздействие, 

К - временная программа, 

L - уровень, 

М - влажность, 

Р - давление, 

Q - состав смеси, концентрация, 

R - радиоактивность, 

S - скорость (линейная или угловая), 

Т - температура, 

U - разнородные величины, 

V - вязкость, 

W – масса. 

2 буква (необязательная) – уточнение характера измеряемой величины: 

D - разность, перепад, 

F - соотношение, 

J - автоматическое переключение, 

Q - суммирование, интегрирование. 

3 буква или группа символов (несколько букв) – функции и функциональные 

признаки прибора: 

I - показания, 

R - регистрация, 

С - регулирование, 

S - переключение, 

Y - преобразование сигналов, переключение, 

А - сигнализация, 
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Е - первичное преобразование параметра, 

Т - промежуточное преобразование параметра, передача сигналов на рас-

стояние, 

К - переключение управления с ручного на автоматическое и обратно, 

управление по программе, коррекция. 

На рис. 2. представлена функциональная схема системы автоматического 

регулирования давления в емкости со следующими приборами: 

 PT - первичный преобразователь давления; 

 PA – прибор для измерения давления (манометр) с сигнальной лампочкой; 

 PIR – манометр показывающий и регистрирующий;  

 PС – прибор, регулирующий давление. 

 
Рис. 2. Функциональная схема системы автоматического  

регулирования давления 
 

Таким образом, приборы на указанной функциональной схеме выполняют 

следующие функции: индикация, регистрация, регулирование и сигнализация 

давления (PIRCA). Первичный преобразователь давления РТ проводит постоян-

ные измерения давления в емкости и передает сигнал на приборы, расположен-

ные на щите: PA, PIR, PC. При превышении давления в емкости выше заданного 

значения прибор PA включает сигнальную лампочку, прибор PC перекрывает 
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вентиль, подающий  жидкость в емкость. 

2 Выполнение лабораторной работы 

Задание 1. На рис. 3 представлена функциональная схема системы автоматиче-

ской регистрации расхода жидкости, движущейся по трубопроводу. На щите ус-

тановлен прибор, показывающий и регистрирующий расход. Определите назна-

чение приборов, дорисуйте недостающий прибор. 

 

Рис. 3. Функциональная схема системы автоматической регистрации расхода 
 

Задание 2. На рис. 4 представлена функциональная схема системы автоматиче-

ской регулирования расхода с коррекцией по уровню (FIRC, LIRC). Опишите 

принцип работы системы. Допишите обозначения приборов. 

 

Рис. 4. Функциональная схема системы автоматической регулирования расхода с 
коррекцией по уровню 
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Задание 3. На рис. 5 представлена функциональная схема системы автоматиче-

ской регулирования уровня. Добавьте к существующей системе контур регули-

рования давления в емкости. 

 

Рис. 5. Функциональная схема системы автоматической регулирования уровня 
 

Задание 4. На рис. 6 представлена функциональная схема вентиляционной сис-

темы. Определите назначение приборов. Опишите принцип работы системы. 

 

Рис. 6. Функциональная схема вентиляционной системы 
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Задание 4. На рис. 7 представлена функциональная схема процесса сушки в ба-

рабанной сушилке. Определите назначение приборов. Опишите принцип работы 

системы . 

 

1 – бункер влажного материала, 2– дозатор, 3 – печь, 4 – смесительная камера, 5 – 

сушильная камера, 6 – бункер сухого материала, 7 – фильтр, 8 – вентилятор. 

 

Рис. 7. Функциональная схема процесса сушки в барабанной сушилке 

 

3 Контрольные  вопросы 

1. Условные обозначения приборов на функциональных схемах.  

2. Сколько групп букв используется для обозначения приборов? Что они 

показывают? 
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